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Objetivo

Al finalizar esta tareq, usted podrd descargar y analizar NDVI (Normalized

Difference Vegetation Index) en la cuenca de SFV y examinar diferencias
interanuales.

Requisitos
* QGIS instalado en su computadora

— https.//arset.gsfc.nasa.gov/sites/default/files/water/drought/Introduction
7%2010%20QGIS. pdf

» Una shapefile para la cuenca de Sao Francisco Verdadeiro, guardada en
SU computadora

— hitp://arset.gstc.nasa.gov/
 Una cuenta de usuario de NASA Earthdata
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Resena

« Parte 1: Busque y descargue datos de MODIS NDVI
« Parte 2: Analice diferencias intferanuales de NDVI usando QGIS
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Nota

« Analizaremos el producto de MODIS NDVI de Terra, MOD13Q1 Version 006

— https://lpdaac.usgs.gov/dataset_discovery/modis/modis_products table/
mod13qg]

« MOD13Q1 tiene resolucion espacial de 250 m y resolucion temporal de 16
dias.

« El NDVI varia entre -1 y 1. Valores negativos a 0 indican que no hay
vegetacion y el valor 1 indica vegetacidn maxima
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Parte 1: Buscar y Descargar el MODIS NDVI




Buscar y descargar datos de NDVI

1. En su computadora crea una
carpeta con el nombre NDVI

2. Vaya a hittps://earthdata.nasa.gov/

3. Enla barra de busqueda de Earthdata
(search), teclee MOD13Q1 Y hc:go clic CEOCTTIE T
a la derecha de la ventana

4. Obtendrd una lista de productos bajo
Search results for MOD13Q1

5. Pulse MODIS/Terra Vegetation
Indices 16-Day L3 Global 250m Sin Grid V006 product

6. Para ingresar en su cuenta, verd el boton de Earthdata Login en |a
parte superior derecha
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Busque y Descargue Datos de NDVI

/. UT|I|<;e SU mouse para desplazarse OD1301
nhacia Brasill

Sy QO Polygon
8. Enla barra de Search en la parte B O reciange
Bl ¢ Point

superior teclee MOD13Q1 , o T

9. Haga clic en el icono Spatial —
Subset y seleccione Rectangle.
Teclee las coordinadas de lafitud [ 001501 o | o | »
y longitud que corresponden a la
cuenca de SFV

— SW:-25.2,-54.1
— NE:-24.5,-53.5

1 Rectangle: SW: -25.2,-54.1 NE: -24.5,-53.5|
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Busque y Descargue Datos de NDVI

. &% EARTHDATA Find a DAAC - Py )
10.Haga clic en MODIS/Terra somonn o- w5

Vegetation Indices 16-Day L3
Global 250m SIN Grid V0046 en la N

Map Imagery

lista de colecciones R L S

Keywords

11.Vera al frazado en verde del
barrido de MODIS - el

- 2 Matching Collections
&% EARTHDATA Find a DAAC ~ y | (2] 9

MOD13Q1 0] T : G H & Earthdata Login

Processing levels

Only include collections with granules @ Include non-EOSDIS collections

+ UL 0 Report a metadata problem

11 Rectangle: SW: -25.2,-54.1 NE: -24.5,-53.5

MODIS/Terra Vegetation Indices 16-Day L3 Global 250m SIN Grid V006 (i) +
Bolivia
407 Granules * 1999-12-18 ongoing * The MOD13Q1 Version 6 product provides a Vegetation Index (VI) value at a per pixel basis.
There are 2 primary vegetation layers. The first is the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) which is referred to as the
continuity index to the existing National Oceanic and Atmos...

__ Paraguay
MODIS/Terra Vegetation Indices 16-Day L3 Global 250m SIN Grid V005 (i) +

393 Granules - 2000-02-18 ongoing * Global MODIS vegetation indices are designed to provide consistent spatial and tempora
tion conditions. Blue, red, and near-infrared reflectances, centered at 469-nanometers, 645-nanometers, and
re used to determine the MODIS d

comparisons of v
858-nanomete
'SUBSETTING

@ Back to Collections Argentina v 1.56.8 - Search Time: 0.3s - NASA Official: Stephen Berrick « FOIA « NASA Privacy Policy = USA.gov Earthdata Access: A Section 508 accessible alternative
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Busque y Descargue Datos de NDVI

12.Haga clic en la casilla de subconjuntos de
datos (subset) Temporal

MM-DD HH:MM:SS

13.Haga clic en Recurring. Esto proporcionara MIM-DD HHMMSS
archivos para las fechas seleccionadas a lo @ Recurring?

Year Range: 2016 - 2017

largo del ano, a la exclusidon de otras fechas ®

14.Deslice el circulo azul en el rango de anos
(Year Range) hasta que aparezca 2016-2017
en el qur ange v | R Glahal 250m KIN Grid \/0NA

NI

15.Ponga su cursor en |la casilla Start, vy
seleccione February, vy luego February 1

16.Ponga su cursor en la casilla End, y
seleccione February, y luego February 28

17.Haga clic en Apply Filter
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Busque y Descargue Datos de NDVI

18.Obtendrd una lista de barridos de
MODIS NDVI disponibles en las

fechas seleccionadas

19.Haga clic en en botdn Download
Data a la derecha

— Sera dirigido a la pagina de
Data Access. Puede seleccionar
opciones especificas para su

tipo de datos y método de
enfrega

20.En Select Data Access Method,
seleccione la opcion Customize
Product
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@© Back to Collections

‘ MODIS/Terra Vegetation Indices 16-Day L3 Global 250m SIN Grid VO06

|
Showing 6 of 6 matching granules Search Time: 0.2s Sort by: | Start Date, Newest first 4

Granule Search: | Search Single or Multiple Granule IDs

‘ o X B o X & o X & o
= S == | S == S ==

| MOD13Q1.A2016033.h13v11.006.2016050 MOD13Q1.A2016017.h13v11.006.2016035
021641.hdf 114528.hdf

e
&
X

START  2016-02-02 00:00:00 START  2016-01-17 00:00:00

[
| ;

END 2016-02-17 23:59:59 END 2016-02-01 23:59:59

O X & x
MONTH
JIMODIS/Terra Vegetation Indices 16-Day L3 Global 250m SIN Grid V006,

MODIS/Terra Vegetation Indices 16-Day L3 Global 250m SIN Grid V006

Review & Select Service Options

Email Address  aizahath 2 hank@naca ‘




Busque y Descargue Datos de NDVI

21.Confirme que su correo
electronico es correcto

Email Address | glizabeth.a.hook@nasa.c

Include Metadata and Processing History

22. Para la opcidn Reformat Output L
(Optional), SeleCCione GeoTIFF Output File Format | GeoTIFF

23.Deje Spatial Subsetting (Optional) e et Gpten
sin indicar
24.Bajo Projection Options,

Reprojection Options seleccione
Geographic

Enter bounding box

Projection Options
Re-projection Options Geographic

Advanced Settings (Optional)

25.Deje Advanced Settings con su o
VOlor preprogrOmOdO Interpolation Method | Nearest Neighbor #

Used to calculate data of resampled and reprojected pixels.
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Busque y Descargue Datos de NDVI

26.Bajo Band Subsetting (Optional),
haga clic en la flecha al lado de Band Subssting (Optonal
MODIS_Grid_16DAY_250m_500m_

- MOD13Q1

VI. Esto mostrard todas las bandas

250m 16 days blue reflectance
250m 16 days composite day of the year

O productos disponibles 1 S omacn

250m 16 days MIR reflectance
- [ 250m 16 days NDVI

— Unicamente nos interesa

250m 16 days pixel reliability
250m 16 days red reflectance

descargar la opcion 250 m 16 e
days NDVI. Desindique fodas las 5 G e sy
ofras opciones

27.Haga clic en Continue en la

esquina inferior derecha
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Busque y Descargue Datos de NDVI

28.Revise sus datos de contacto en la
siguiente pantalla y pulse Submit

29.Ahora sus datos empezardn a
procesarse. Mantenga esta pdagina
abierta. Recibird un correo electronico
cuando el procesamiento esté completo
y se le proporcionard un enlace para
descargar los datos directamente

The following collections are being processed

e data becomes available, an email containing download links wil be zent to the address you provided

« MODIS/Terra Vegetation Indices 16-Day L3 Global 250m SIN Grid V006 [[Rara)

Progress: 0 of € #ems processed (0.00%)

Additional Resources and Documentation

« MODIS/Terra Vegetation Indices 16-Day L3 Global 250m SIN Grid V006

31.También puede copiar los
mismos datos de NDVI del

30.Una vez que el procesamiento esté USB flash drive de la
completo haga clic en el archivo .zip y capacitacion y guardar
gudrdelo en su computadora los dafos en su

— También le aparecerd una carpeta y computadora en una

. o N carpeta con el nombre
un archivo .1if file para cada ano-mes- P
. NDVI
fecha seleccionada
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Parte 2: Analice Diferencias Intferanuales
de NDVI Usando QGIS




Andlisis de NDVI Usando QGIS

1. Abra QGIS y comience un nuevo proyecto

2. Desde el menu en la parte superior pulse Web, seleccione Open Layer
Plugin y seleccione el mapa de fondo OpenSireetMap

3. Haga clic en el menu de la barra a la izquierda y pulse Add Vector paro
anadir la shapefile SFV: stv_4326.shp

4. Para conseguir una shapefile transparente, unicamente con bordes,
haga clic con el botdn derecho en el archivo de fondo, y vaya @
Properties > Style

5. Haga clic en la flecha con direccion hacia abajo en la ventana Fill y
seleccione Transparent fill

6. Haga clic en la flecha con direccion hacia abajo en la ventana Outline y
elija el color del borde de |la shapefile (este ejlemplo usa morado)
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Andlisis de NDVI Usando QGIS

/. Cambie el outline width a 2.0

8. Pulse OK y deberd obtener el siguiente
resulfado en la ventana de QGIS

9. Ahora vaya ala carpeta de NDVIy
cambie el nombre de los ficheros a
nombres mas cortos y convenientes. Por
ejemplo, para al fichero:
MOD13Q1_A2016033_h13v11_006_201603
5114528 MODIS_Grid_16DAY_250m_500m_
VI_250m_16_days_NDVI_2c47e848 puede
cambiarle el nombre a NDVI-2016033

BR-163
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Andlisis de NDVI Usando QGIS

10.Haga clic en la funcidn Add Raster a la
izquierda y anada NDVI-2016033

11.En la barra superior vaya a Raster >
Extraction > Clipper para abrir la ventana de
opciones de Clipper (recorte)

12.Verd Extent seleccionado en la ventana

13.Haga clic en Select para teclear el nombre
del Output file o archivo de salida
(sugerencia: Temp/1.1if)

14. Arrastre el cursor a fravés del mapa para
dibujar un rectangulo alrededor del shapefile

15.Obtendrd la capa recortada rectangular en
el mapa

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Andlisis de NDVI Usando QGIS

16. Ahora recorte de nuevo la capa usando el SFVshapefile

17.En el menuy superior, vaya a Raster > Extraction >
Clipper para abrir la ventana de opciones de Clipper (recorte)

18.En la ventana del Input File (raster), seleccione el archivo recortado
rectangular, Temp1

19.En la ventana del Output File, seleccione la carpeta del output (carpeta
de salida) y teclee el nombre del fichero
(Sugerencia: NDVI_2016033-Clipped)

20.Seleccione Mask Layer y en la ventana de Mask
Layer seleccione el shapefile sfv_4326

21.Pulse OK en la esquina de abajo derecha
— Vera los datos recortados por el shapefile
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Andlisis de NDVI Usando QGIS

22.Repita el paso10 para las siguientes - o
capas raster: NDVI_2016049, g .
NDVI_2017033, NDVI_2017049 o

23.Repita los pasos 11-21 y efectue el
doble recorte de las capas raster
recientemente anadidas, primero con

un rectangulo y luego usando el
shapefile

24.Guarde los archivos finales recortados
con los nombres NDVI_2016049-clipped,
NDVI_2017033-clipped, NDVI_2017049-

clipped
25.Elimine todas las capas NDVI excepto
las capas finales recortadas ) ‘
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Andlisis de NDVI Usando QGIS

Tome nota de que los valores de NDVI en estas capas no estan entre -1 y 1.
Los datos fienen un factor de escala de 0.0001. Este es el factor de escala

para las imagenes de MODIS.
26.En |la parte superior del mapa de QGIS, vaya a Raster > Raster Calculator

— Esta funcion le permite aplicar formulas matemdticas a sus capas raster.

En la ventana en la parte superior izquierda, haga doble clic en la capa

NDVI_201633-Clipped@1 en el Raster bands para mover esa capa al
Raster calculator expression

27.Haga clic en la funcion de multiplicacion (¥*) y teclee 0.0001
— La féormula que obtendrd es: “NDVI_2016330Clipped@1” * 0.0001
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Andlisis de NDVI Usando QGIS

29.En el Output layer box, asigne un nombre al archivo de
salida (Sugerencia: NDVI_2016033-Scaled)

30.Haga clic en el botdon con 3 puntos, situado al lado de
la ventana, para asegurarse de que ha guardado su
Imagen en la carpeta correcta

31.Deje el resto de los ajustes con los valores
predeterminados, y asegurese de que la ventana Add
results to project esta seleccionada. Pulse Ok.

32.Repita los pasos 26-29 para gjustar el factor de escala
de todas las capas de NDVI

33. Ahora todos los valores quedardn entre -1 y 1
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™ [ sfv_4326
= NDVI 2017..
I -0.000868515
0.837973
v B NDVI_2017...
B -0.000711511
0.834213
v 5" NDVI_2016...
I -0.000445515
0.798791
v ¥ NDVI_2016...
B -0.000323703
0.829948
@ :" OpenStreet...




Andlisis de NDVI Usando QGIS

Ahora calcule calcule el promedio del NDVI en Febrero 2016 anadiendo las
dos capas raster (003 and 049)

34.Haga clic en Raster > Raster calculator

35.Haga clic en ( en la ventana Operators y luego haga doble clic en la
capa raster NDVI_201633-Scaled@1 en la ventana de Raster Band

36. Anada + y haga doble clic en NDVI_2016049-Scaled@1 y luego anada ) *
0.5

37.0btendrd la siguiente Raster calculation expression: (“NDVI_2016033-
Scaled@1"+“NDVI_2016049-Scaled@1")*0.5
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Andlisis de NDVI Usando QGIS

38.Nombre el Output Layer (capa de salida), NDVI-Feb2016
39.Pulse Ok para obtener el NDVI de 2016

40.Repita el cdlculo del raster para Febrero del 2017 siguiendo los
Pasos 36 al 37

41.Puede eliminar todas las capas de NDVI excepto
NDVI_Feb2016 and NDVI_Feb2017

42.Las imdagenes de NDVI son en blanco y negro. Recuerde que
los valores de NDVI varian entre -1 y 1. El valor O indica que no
hay vegetacion y el valor 1 indica vegetacion maxima. Una
buena manera de visualizar imdagenes de NDVI es utilizando un

rango de colores, desde el rojo (valores bajos de NDVI) a verde
(valores altos de NDVI)
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Andlisis de NDVI Usando QGIS

43.Haga clic en NDVI_Feb2016 y el
seleccione Properties > Style B oare

44.En el Render Type, seleccione 0.353
Singleband Pseudocolor 0529

o 0.706

45.Bqgjo Color, configure la paleta de  mozs
colores de rojo (Red) a verde
(Green) (RAYIGnN)

46.Fije el valor Minen Oy el Max en |

47.Debaqjo del “color display,” cambie el Mode a Equal Interval y cambie
Classes a 10

48.Haga clic en Classify, Apply, vy finalmente OK
49 Repita los pasos 43-48 para NDVI_Feb2017
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Diferencia Interanual de NDVI

50.Calcule la diferencia del NDVI
usando Raster > Raster Calculator

51.Utilice la siguiente expresion para
restar February 2017 NDVI de
February 2016 NDVI.

— “NDVI_Feb2016@1" -
“NDVI_Feb2017@1"

52.Nombre la Output Layer
NDVI_Difference

53.Pulse Ok para obtener la diferencia

54.Coloree la imagen siguiendo los
Pasos 43-48 para la capa
NDVI_Difference
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Preguntas Para Discusion

1. Examine los mapas de NDVI de Febrero 2016y 2017. sQue ano tiene mas
vegetacion verde®?

2. Compare los mapas de NDVI con el mapa de cobertura de arboles de
Landsat del ejercicio anterior — gve alguna similitud ¢ Explique

3. Examine el mapa de diferencia de NDVI. En que regiones se encuentran
los mayores cambios en el NDVI (mostrando exceso y déficit) ¢

4. Para qgue aplicaciones usaria usted NDVI¢
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